ACOUSTIQUE

ru

aux sons et images

Entierement refondu et rééquipé, le planétarium de la Cité des Sciences est aujourd’hui doté non seulement d’'une vidéo
numérique haute résolution mais aussi d’'un systeme de diffusion sonore sur mesure concu et intégré par la société francaise

Taylor Made Systems.

La projection est effectuée grace
a 8 projecteurs Barco DLP Sim 5+ sur
un écran hémisphérique de 600 m?

dans une salle de 21,5 m de diameétre.

n planétarium est, rappelons-
le, un lieu de spectacle au-
diovisuel ot I'on peut assis-
ter a la modélisation de I'univers,
avec représentation de la voiite cé-
leste, des mouvements des planétes
ou de la course des cometes.

Durant des décennies, les planéta-
riums ont essentiellement reproduit
I'aspect et les mouvements du ciel
visibles a I'ceil nu, grace a des simu-
lateurs opto-mécaniques qui per-
mettaient de montrer 'apparence
du ciel en n'importe quel lieu de la
Terre. Depuis quelques années, avec
de nouveaux outilsinformatiqueset
de projection vidéo, les planétariums
sont devenus des salles dans les-
quelles tout ou partie de I'univers
peut étre modélisé, ce qui était im-
possible auparavant.Le nouveau pla-

nétarium de la Cité des Sciences et
de I'Industrie permet aujourd’hui de
faire ce genre de choses, mais aussi
de voyager de planéte en planéte
pourexplorer le systéme solaire, sans
oublier les lunes et les astéroides.
Certains de ces voyages dans |'uni-
vers sont commentés en direct par
un animateur, d'autres grands spec-

taclesimmersifs de 25 minutes nous
entrainent dans les confins de l'uni-
vers alarecherche del’'eau, nous font
visiter Mars ou plonger au cceur des
galaxies lointaines...

Nouvel équipement

Le planétarium de la CSI est congu
autour de I'lnSpace System de la so-
ciété RSA Cosmos, planétarium nu-
mérique permettant la simulation
astronomique 3D et la vidéo numé-
rique haute résolution. Le systéme
peut étre utilisé en mode manuel, en
direct par unanimateur, ouen mode
calculé, lorsque les séquences ont été
préparées avant d’étre projetées
dans la salle. La projection est effec-
tuée grace a 8 projecteurs DLP Sims+
congus et fournis par Barco. L'image
est projetée sur un écran hémisphé-
rique de 600 m? dans une salle de
21,5 metres de diamétre. Les fau-
teuils sont, comme dans une salle
de cinéma, orientés dans laméme di-
rection, pour que chaque spectateur,
quelle que soit sa place, assiste au
méme spectacle que son voisin. Le
nombre total de siéges ainsi recon-
figurés est de 272, dont 7 réservés
aux personnes a mobilité réduite.
L’équipement sonore et le systéme
d’éclairage ont eux aussi été mo-
dernisés: le systéme son spatialisé
comporte 18 enceintes pour que
chaque visiteur ait la meilleure écou-
te possible, dans un environnement
acoustique immersif.

A l'affiche @ La Cité des Sciences

Starball 3 est un cycle de concerts se déroulant au Planétarium de la Cité
des Sciences et de |'Industrie avec pour objectif de provoquer la rencontre
des pionniers de la musique électro-acoustique et des compositeurs

contemporains les plus audacieux, qu’ils viennent de la musique
électronique ou des musiques amplifiées. La troisiéme session de cette
suite d’événements musicaux (du 22 septembre au 17 novembre 2006)
va voir la venue de Murcof (Mexique), Dictaphone (Allemagne), Metaxu
(Italie), Christian Fennesz (Autriche), Christ (Grande-Bretagne), Richard
Pinhas, Norscqlzoo Whispers et Juan Trip (France).
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Aujourdhui les représentations issues de systémes opto-mécaniques des
planétariums ont laissé la place d des animations en image de synthese.

In Space

L'In Space System de RSA Cosmos
est une solution unique pour appli-
cations planétaria, maisil s'agit avant
tout d'un systéme de diffusion d’ani-
mations immersives pour théatres
hémisphériques dont les fonction-
nalités sont a la fois la simulation
astronomique et la diffusion
d’'images animées ou de vidéos nu-
mériques. Cette solution numérique
utilise un cluster de générateurs
d'images travaillant en haute réso-
lution, avec notamment une simu-
lation graphique SkyExplorer en
temps réel 3D pleine voite, combi-
née a un lecteur d’animations vidéo
ViPlayer pleine volte. Le tout étant
contrdléparle logiciel DomeManager.

Son sur mesure

Taylor Made System, spécialiste de
I'intégration de solutions audio et
vidéo, a été chargé de l'installation
sonore. La technologie utilisée, fruit
de plus de dix ans de recherches a
I'lna par Patrick Thévenot en qualité
de responsable du laboratoire
d’acoustique, s'appuie sur un syste-
me multicanal composé d’enceintes
particulieres, caractérisées par un
rayonnement spatial homogéne en
énergie et une transmission rapide
de I'énergie dans I'espace. Elles sont
adaptées individuellement a chaque
local en fonction de leur positionne-
ment respectif. Ainsi, non seulement
chaque enceinte du systéme est psy-
choacoustiquement identique aux
autres, mais le local a tendance a dis-
paraitre acoustiquement.Lenceinte

peut alors créer des sources virtuelles
entre elle et ses voisines, un princi-
pe de base incontournable sans le-
quelil n’y a pas de stéréophonie digne
de ce nom. La grande cohérence du
champ acoustique avec I'image pro-
jetée ou le spectacle en cours ne gé-
nere aucune fatigue auditive ou men-
tale. Le nouveau systeme son du Pla-
nétarium de Paris, basé sur une ar-
chitecture 6.1 (compatible au format
5.1 avec voie zénith en plus) utilise
les principes de la stéréophonie as-
sociés a une nouvelle technologie
permettant la génération d'unchamp
acoustique tridimensionnel cohé-
rent. A l'inverse d’un systéme clas-
sique, celui-ci assure une couvertu-
re cohérente et homogeéne des 265
sieges de la salle.

Le planétarium a évolué d'une struc-
ture classique de planétarium (public
en cercles concentriques) vers une
structure plus moderne et plus stan-
dard capable d'utiliser les outils les
plus répandus afin de créer un son
5.1. La salle devient donc polarisée,
avec un avant vers lequel les partici-
pants regardent (et 3 canaux fron-
taux), un arriére (avec 2 canaux sur-
round), auxquels est ajouté un canal
supplémentaire au zénith (classique
dans les applications de planétaria).
Bénéfices de I'installation : les en-
ceintes ne sont pas localisables par
le participant, le niveau de perfor-
mance est optimal pour plus de 80 %
des spectateurs, le systéme est
conforme aux normes cinéma pour
les niveaux sonores maxima a at-
teindre, il peut reproduire des docu-

ments sonores mixés pour des ap-
plications grand public (musique en
multicanal sous diverses formes:
DVD, SACD) et enfin il est tout aussi
bien adapté aux applications hors
spectacle de planétarium (conven-
tion, concerts..))

Equipement

Les troisenceintes de fagade, placées
derriére le dome-écran de projec-
tion semi-sphérique mais face aux
siéges, sont des DS15 APG associées
a trois SUB146, avec filtrage actif
entre les deux enceintes. Les deux
fois trois enceintes de surround sont
des MXz APG avec un SUB 146 par
groupe de trois MXa2. Les trois en-
ceintes de zénith sont des MX2 APG
avec un SUB 146. A signaler que le
canal LFE a été réparti sur les six
SUB146, ce qui contribue a la sensa-
tion d’enveloppement. Lesdites en-
ceintes sont pilotées par cing ampli-
ficateurs a découpage (classe D) pos-
sédant également une alimentation
a découpage: des LD280o4 Power-
Soft proposant 4 x 700 watts sous 4
ohms, le tout dans un rackd’une seule
unité. Le rendement élevé (9o %) ré-
duit également la consommation

électrique et les besoins en climati-
sationde larégie technique. Le coeur
du systeme est un processeur Ya-
maha DME64 quinon seulement gére
les différents presets, mais aussi le
bass management, I'égalisation
« Physiotemporelle » des enceintes
(plus de 250 paramétrigues calés sur
I'ensemble du systéme) ainsi que le
filtre actif entre les amplificateurs
qui pilotent les SUB146 et ceux qui
attaquent les enceintes de médium-
aigu.Le DME64 permet égalementla
commande globale du volume ainsi
qu’un mute général (commandé par
les exploitants ou par la sécurité en
cas de besoin d'émission de messa-
ge de sécurité) via une télécomman-
de déportée (GPI). Une table de mixa-
ge Yamaha DM10o0 offre des possi-
bilités de mixage, toutes les liaisons
sont en numérique (AES 24/96), le
DME64 effectuant la conversion en
analogique avant d'attaquer les am-
plificateurs. Tout ce beau monde
nous a été détaillé avec compétence
et patience par la personne chargée
de son installation et de son optimi-
sation : Jacques Fuchs, de Taylor
Made Systems. _

Rl ~ Klavs Blasquiz

Certains des « voyages » proposes sont commenteés en direct par un animateur,
d'autres grands spectacles immersifs entrainent le spectateur aux confins
de l'univers...
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